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DE SAN JOSIE SCHILOLUIS, 

WAT WIJ  VAN IIAAR TE DUCIITEN IIEBBFN, EN WELI~E MAATREGELEN 

MET IIET OOG DAAROP DIENEN TE WORDEN GENOMEN. 

(Vervolg van bl. 96). 

Nadat ik in (le vorige aflevcring het door mij aan Z. Ext. 

den Minister van Bim]enlandsche Zaken uitgebrachte Verslag 

heb weergegeven, zij het mij thans vergund, hierbij eenige 
aanteekeningen te voegen, die ten deele het karakter hebben 

vail reclificalies (met 't oog op enkcle zaken, waaromtrent 

men, teen ik het rapport opmaakte, niet gcheet op .de 

hoogte was), - - t c n  deele dat-~an uitbreidingen (nl. waar 

her geldt de besprcking van zaken, dic van belang zijn te 

weten, maar in her rapport niet wel thuis behooren), - -  ten 

deele eindelijk in hoofdzakeil neerkomen op ve~'klar'ing der 
b~gevoegde platen. 

Mijne eerste aanteekening betreft : 

bl. 35-41 der vorige aflevering. Op de bijgevoegde kaart 
van de Vereenigde Slaten heb ik mijne r e i z e n  door  eene lijn 

aangeduid. Hoofdzakelijk dient deze kaart veer de aanduiding 

der -r klimatologische gebieden met 't oog op de 
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verbreiding der diersoorten ( ,  life zones ,, van Hart Merriam), 

en veer  de aanduiding der plaatsen wa~r de San Jos6 sehildluis 

wordt  aangetroffen; alleen de belangrijkste rivieren zijn er op 

geteekend en slechts de groote steden (in den regel die van 

meet  dan 100 ,000  inwoners) zijn er met de beginletters van 

haven naam aaugeduid. I)eze kaart  dient in de eerste plaats 

om, in verband met de op bl. 38 tot 41 gedane mcdedee- 

lingen, Ben overzicht te geven 6n van mijne groote reis 

van New York naar San Francisco en ~erug, 6n ook van 

sommige der andere door mij gemaakte tochten (in den Staat 

New York en in California) ; do excursion in New Jersey en in 

Maryland gedaan, konden met 't oog op de duidelijkheid der 

kaart  niet afzonderlijk worden aangegeven. 

De tweede aanteekening be treft de bijgevoegde figuren 1 

tot 13, die den b o u w  d e r  s c h i l d l u i z e n  in  ' t  a lgemeen  

Fig. 1. - -  Perzikschildluis (Lecanium Persicae) : larve en ontwikkeling 
van het  vrouwelijke dier. 

en den b o u w  a l smede  de l evensgesch ieden i s  der 
San Jos6  schi ldluis  in 't bijzonder verduidelijken, lk 

verwijs daarvoor naar bl. 4 ~ot 49 van de vorige aflevering. 

Figg. 1 en 2 (ontleend aan Howard, , Some scale insects 



of the Orchard ,,) stellen voor de perzikschihthtis (Lccanium 
Persicae),dooronzetuinliedenmeesialpe~=ikdopluisgenoemd. 
Ik reproducecr deze afbeeldingen om een denkbeeldte gevenvan 

den bouw der schihlluizen in 't aigemeen en van de eigenaardig- 

heden van het geslacht Lccanium (,,dopluis,,)in 'tbijzonder (zie 

bl. 42 van dezen jaargang). Fig. 1 sielt voor de levensgesehie- 

denis en dan bouw eerier vrouwclijke sehildluis van dit geslaeht ; 

fig. 2 stelt het mannetje in versehillende toestanden root .  

Do teckening, die in fig. 1 aan de rechterhand is afgebeeld, 

stelt voor eene Lecaniumlarve, pas uit her ei gekomen. Men 

Fig .  2. - -  Perz iksehi ld luis  : ontwikkel ing van }Jet mannel i jke  dier. 

ziet daI dezc larve in hot bezit is van voortbcwegingsorganen 

(poolen) en van zintuigen (sprieten of voelhorens an oogen), 

hetgeen natuurlijk in verband staat met het vermogen, dat de 

jonge larven hebben om zich van de Bane plaats naar de andere 

te bewegen. Daze larve, die hog in 't geheel geene sexueele 

kenmerken vertoont, is bier afgebeeld, aan de buikzijde gezien, 

zoodat de zuigsnuit, die ongeveer de halve lichaamslengte 

bereikt, duidelijk ziehtbaar is. Kenmerkend zijn ook de twee 

draadvormige aanhangselen aan her achtereinde van 't lichaam. 
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Naast deze zeer jonge larve is afgebeeld eerie sehildluis, 

die wel is waar nog bij lange na niet volwassen is, maar die 

toch reeds duidelijk toont, dat zij zich tot ten vrouwelijk diet 

zal ontwikkden.  Pooten, sprieten en oogjes zijn nog aan- 

wezig, maar bepaaldelijk de pooten zijn - -  in verband met 

het felt, dat her diet zich op dezen leeftijd reeds veer goed aan 

een takje van een' perzikboom heeft vastgezogen--naar evenre- 

digheid vcel kleiner dan bij de pas uit her ei gekomen l a r v e . -  

De tot dusver besproken teekeningen zijn zeer sterk vergroot, 

hetgeen blijkt bij de beschouwing van de links van de 

laatstbehandelde teekening geplaatste afbeelding, waar een 

takje met een aantal geheel volwassen vrouwelijke perzikdop- 

luizen op natuurlijke grootte geteekend is. - -  Weer eenigs- 

zins ~r zijn de geheel aan de linkerzijde van fig. 1 afge- 

beelde volwassen vrouwelijke dopluizen, waarvan de eene van 

boven op, de andere van beneden gezien, de derde op de door- 

snede is voorgesteld. Deze laatste ~eekening :toont duidelijk 

dat her schild bij Leca~ium aan het diet zelf vast zit, en 

geenszins een los bedekset is. Bij Lecanium is bet schild dan 

ook eene huiduitgroeiing, een deel der huid zelve, en geene 

huiduitscheiding. 

Fig. 2 stelt veer de gedaanteverwisseling van de manne- 

lijke perzikdopluis (Leca~zium Persicae). In den linker 

benedenhoek der figuur vindt men een stuk van een perzikblad 

met de kleine schilden, waaronder de aanslaande mannetjes 

verscholen zijn. Deze teekening is gemaakt op natuurlijke 

grootte. Aan den rechterkant der figuur is een dergelijk 

volledig uitgegroeid schild, zeer vergroot, en van de rugzijde 

gezien afgebeeld. Daarnaast eerie afbeelding van de pop, en 

vervolgens eene van de gevleugelde, volledige mannelijke 

Lecanium Persicae. 
Fig. 3 (insgelijks ontleend aan Howard, ,, Some scale 

insects ,,) geeft eerie voorstelling van de mosselvormige schild- 
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luis (Mytilaspis conchaeformis), welke soort in Europa in- 

heemsch, maar ~andaar inNoord Amerika ingevoerd is. a stelt 

voor de vrouwelijke schildluis, van den tak afgenomcn en van 

ondercn bezien; men merkr op : her betrekkelijk kleine dier en 

het omvangrijkc, langwerpige, rain of meet komlnavormige 

Fig .  3. - M o s s e l v o r m i g e  sch i ld lu i s  (Mytilaspis conchaeformis). 

schild, dat ~oor her geslacht 7]IylilasT~is kenmcrkend is. Dit 

schild besta~t uit cent wasafscheiding ; 't is niet cenc huiduit- 

groeiing als bij Lecanium. In a bedekt hot de talrijkc ovalc 

cieren. - -  b stclt voor de vrouwelijke mosselvormige schild- 

luis, van boven op gezien. - -  c is een ~akje met vrouwelijke, 

e ecn takje met mannelijke schildluizen. Het mannelijke dicr 

evenwel heefl in den geheel volwassen toestand twee vleugcls en 

vliegt vrij rond. In dcn daaraan voorafgaanden toestand, als 
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hot hog ondee hot schild verscholen is, is hot bij d afgebeeld. 

c e n  e stellen de veouwelijke en de mannelijke sehilden op 

natuurlijke grootte veer ;  a ,  b, d, zijn stork vergroo*. - -  

Fig. 4 on 5 geven afbeeldingen, welke betrekking hebben 

op eene Aspidiolus-soort, die in vole streken van Californi~ 

F i g .  4 .  - -  Aspidiotus Camelliae Sign. (~ A. ~.apax Comstoch). 

tegenwoordig sehadelijker is dan dE San Josh schildluis, nl. 

As]~idiotas va]~ax Comsloch (-- A. (/~tmelNc~e Sign.).  Men 
zio hiecover mijn rappoc~, bI. 56 wm dozen jaargang. - -  

Comstoek boschreef doze sooct hot eerst als voorkomendo in 

Californiii ondee don naam A. rapax;  later block dat zij 

gcenc andere is dan do Zuid-Europcescho A. Camelliae 
Signore& Later echter is doze soort ook govonden in Engeland, 

in N.-Zuid Wales, op Niouw Zooland, op Hawaii, in de Ver- 

eenigdo Staten langs de geheele kust van den Grooten Oeeaan 

van Californiii tot  in den Staat Washington, ook in in NEw 

Mexico ca Florida. Hot is dus con zeee kosmopolitiseh diet.  
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Her schijnl dat het oorspronkelijke vaderland is Zuid-Europa. 

A. Camelliae leeft o. a. op appel, peer, Rhamnus, walnoot, 

Fig. 5. -- Aspldiotus Camelliae ( =  A. rapax). 

sinaasappel, olijf, vijg, op Camellia en vele andere planten van 

de warme  en gematigde kas. 

Fig. 4, a stelt voor de x'rouwelijke schildluis, van boven 

gezicn, - - b  dezelfde, s, an beneden gezien, met  jongen, - -  

c cone opeenhooping van vrouwelijke schilden op sehors, - -  

d de mam~elijke schildluis, - -  c schilden, waaronder  zich 

mammtjcs  o n t w i k k c l e n , -  f schildluizcn, waarondcr  zich 

wijfjcs ontwikkelcn.  - -  Fig. 5 stelt ill a voor cone pas uit het 

ei gckomen, pooten bezittcnde larve, - -  in b cene volwassen 

vrouwelijkc schildluis van onder het schild weggenomen. 

Alle teekeningen van fig. 4 en 5 zijn zccr vergroot,  be- 

halve e en f van fig. 4 . -  

Fig. 6 geeft eerie afbeclding van de eerste ontwikkelings- 

toestanden der San Jos6 schildluis (Aspidiolusperniciosus). 
(Deze figuur en de volgendc zijn aan werken van D ~ Howard 

ontleend, en komen reeds voor in hct opstel van den Heer 
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S t a e s  over de San 3os6 sehildluis (zie ,, Tijdsehrift over Plan- 

tenziekten ,,, IV, bl. 44-60).  Men leze bij doze figuur en de 

F i g .  6. - -  Ec r s t e  l a r v e t o e s t a n d e u  van de S a n  Jos4 sehi ld luis .  

volgonden ook na bl .35-41 van den Jaargang 1899.  - -  a is 

cone pas uit hot ei gekomen larve van de San Jos6 sehildluis, 

van do buikzijde gezien, tier dier~je heert spricten of voelho- 

r ens , - - een '  zuigsnuit, die de lichaamleng~o verro overtreft, - -  

en driejaarpoo~en, eindigende in klauwtjes; (;('m zoo 'n Mauw- 

tie is afzonderlijk en meet vergroot voorgesteld. - -  b geeft 

zoodanige larve weer, nadat zij is begolmen, zieh nan een 

plantendeel vast te zuigen; zij is reeds eenigzins in55nge- 

sehrompeld; do pooten zijn llog aanwezig, maar nie[ zid~tbaar, 

daar hot diertje van de rugzijde gezien is voorgesteld en de 

pootjes entire her lijf zijn samengetrokken. De huid begint 

reeds draadvormige wasafseheidingen te ver~oonen. - -  c stelt 

veer  de were lets oudere larve, van de rugzijde (boven) en van 

ter zijde (beneden) gezieu. De samml~rekking van de larve is 

sterker geworden, evenzoo de wasafzondering. - -  d stelt veer  

weer een' iets ouderen toesland : do wasafzonderingen zijn tot 
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een sehild ineengesmolten, dat ongevaer eirkelrond is, en 

i~ 't midden eol~e verhevenheid vertooni. - -  d is een pas 

govormd schild; con ouder schild is vergroot afgebeeld in 

fig. 13, b. 

Fig. 7 stelt veer  hot wijfje van Aspidiotus perniciosus, 
onder hot schild weggenomen en 

van do buikzijd~ gazien; her is 

ongeveer volwassen, maar bevat 

nog geene eieren. Men ziet den 

zeer langen z u i g s n u i t . -  Onder 

deze figuur, bij b, vindt men den 

aehtacrand van he/aehterl~jf afge- 

beeld, om de veer doze soort ken- 

merkende aanhangsalen en in- 

snijdingen te toonan. Hierover 

zal echter later uitvoerigar sprake 

z i jn .  

Fig. 8 : Volwassen vrouwe- Fig. 7.--Bijkans volwassen wijfje 
van de San Josd sehiIdluis. lijke San Joss sehildluis, van 

olldcr hot sehild waggenomcn en op den rug gelagd. Men ziet 

do mondstakels, die den zuigsmfit vormcn, en verder de hog 

niat tot weraM gebrachte jongen, die door de huid heenseha- 

moron. (Natum'lijke grootte:  1 mill. lang, 0,8 mill. breed.) 

Bij el: aehterrand van 't achterlijf (zie beneden). 

Fig. 9 : Gedaanteverwisseling van hot mannelijke insekt. 

a ~ larva, die bestamd is con mannctje te wordor), na de eerste 

varvelling; hot diet is hog pootloos en heaft con' langen zuigsnuit; 

b == larva na de tweede vervelling (vddrpop ~ propupa) : de 

aanleg van sprieten, pooten an vleugals is aanwezig; de 

zuigsnuit is verdwenen; hot paringsorgaan ontbreekt n o g . -  

c, d = mannelijke pop, respeetievelijk van de buikzijde en 

van de rugzijde gezien. De pooten, de vleugelstompjes en de 

sprietan zijn reeds racer ontwikkeld. Hot paringsorgaan, 
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d a t  evenwel bij her volwassen mannetje reel 
(fig. 10), is reeds in aanleg aanwezig. 

grooter is 

Fig. 8. - -  Volwassen vrouwelijke San Jos~ schildluis. 

Fig. 10 gccft ecne afbcclding van de volwasscn manne- 

Fig. 9. - Gedaanteverwisseling van het mannelijke insert .  

lijkc schildluis, zooals die vrij rondvliegt. Lengte 0.6 Mm. 
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Fig. 10. - -  Volwassen manaeli jke San Jos4 schildluis. 

Fig. 11. ~ a .  Takje met San Josd schildluizen bezet ; b. een klei[J gedeelte der 
oppervlakte van dit takje~ vergroot. 
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Fig. 1 1 is ontleend aan Howard en Marlag,  ,, The San 

Jos6 scale ,,, en vertoont een stuk boomsehors, onder de 

loupe gezien. Men ziet sehilden van volwassen dieren en van 

jongere dieren vail bijkans elken leeftijd, die tegen elkaar 

drukken,  zoodat her sehild van den oorspronkelijken ronden 

vorm afwijkt; deels zijn zelfs de sehilden op elkaar gedron- 

gen. Hier en daar zwcrft  eene pas geboren larve rond, om 

eene plaats voor vasthechting te zoeken. 

Fig. 12 en 13 zijn ook aan her werk  van t toward ont- 

Fig. 12. 

leend, maar  werden reeds in den vorigen jaargang,  bij het 

artikel van den IIeer G. Sines, opgenomen. Fig. 12 stelt 

voor een stukje van een stammetje,  geheel met  San Josh 

sehildluizen bedekt, die zieh ieder voor zieh ter nauwernood 

laten onderseheiden, maar  to zamen aan de oppervlakte van 

het s tammetje een hobbelig, ,, sehurftig ,,, voorkomen geven. 

Bover~ aan, links, is een stukje sehors met schildluizen, 
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eenigszins vergroot weergegeven. - -  Fig. 13 a is eerie peer, 

met San Jos6 schildluizen bedekt. De plaatsen, waar  doze zija 

gezeten, kenmerken zieh door eerie indeuking en door een' 

Fig.  13. - -  a ~--- P e e r  met  San Josd schi ld lu izen  bezet; b - -  $chi ld  van een  
v o l w a s s e n  wijtje.  

purperkleurigen ring. Fig. 13 b stelt voor het 'schild van 

een volwassen wijfje, vergroot.  - -  

Mijne volgende aanteekening botreft de k e n m e r k e n  
v a n  de S a n  Jos~  sch i ld lu i s ,  v e r g e l e k e n  met  die v a n  
hare  n a a s t e  v e r w a n t e n ,  w e l k e  in E u r o p a  leven,  e n  

er gemakkelijk race zouden kunnen worden verward (zie bl. 46 
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tot 49 van dezen Jaargang, alsmede de bijgevoegde figu- 

ten 14 tot 21). 

Gedurende den tijd, die er verloopen is tussehen de 

indiening ~an mijn rapport aan Z. Ext. den Mhfister van 

Bhmenlandsehe Zaken en bet drukken van dit rappoN, is 

gebleken dat tot dusver twee soor~en van schildluizen, die veel 

op Aspidiolus per~ffciosus gelijken, en welke in Europa op 

ooftboomen voorkomen, mat elkaar zijn verward geworden. 

In mijn rapport (zie bl. 47 van dezen Jaargang) sprak ik van 

de in Zuid-Duitschland (Rheinhessen) door mij aangetroffen 

schildluis, die ik met den naam Aspidiolus Pyri Lichtenst. 
(---- A. oslreaeformis Curlis) aanduidde. 

Onder deze benamingen nu ziju tot dusver twee verschil- 

lende soorten van schildluizen met elkaar verward. Door 

Frank cn Kriiger te Berliju heef~ de ontwarring deze beide 

soorten plaatsgehad; an zij hebb~11 de resultateu hunner 

nasporingen meegedeeld in de ,, I)eutsehe landwirthsehaft- 

liche Presse ,, van 1898, n ~ 39 en n ~ 50. In eenigszins 

anderen vorm geef ik hierhetgeen daar wordt behandeld, weer, 

terwijl ik daarbij reverts gebruik maak van de in deze Duit- 

sche landbouwcourant voorkomende afbeeldingen. 

Her is namenlijk gebleken, d a t e r  in Europa behalve de 

roodbruine oestervormige schildluis, welke in mijn rapport 

werd bedoeld, hog eerie gele schildluis op de ooftboomen 

voorkomt, die nbg meer dan de eerstgenoemde, op de San 

Jos6 schildluis gelijkt, en die daarom door Frank en Krftger 

de ,, Pseudo-San Jos6 schildluis ,, genaamd wordt. u 

is uit her onderzoek van genoemde Heeren gebleken dat deze 

twee soorten herhaaldelijk door versehillende waarnemers met 

elkaar verward zijn geworden. 
De gele schildluis werd her cerst beschrcven, en wel 

in 1843 door Curtis (,, Gardeners Chronicle,,, 1843, bl. 805); 

hij gaf aan haar den naam Aspidiotus oslreaeformis. 
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Later, in 1868, ontdekte Signoret te Parijs (,, Essai sur 

les eoehenilles ,,, in ,, Annales de la socigt6 entomologique de 

France ,,, 4 m~ s6rie, tom. IX, bl. 439)de  roode schildluis. 
Her blijkt toch duidelijk uit zijne beschrijving, dat hij met 

deze te maken had;  maar hij zelf meende de door Curtis 

beschreven soort vddr zich te hebben, en noemdc haar  dus ook 

Aspidiolus ostreaefoTmis Curtis; of liever, daar hij den 

geslaehLsnaam Aspidiotus in Diaspis veranderde, Diaspis 
ostreaeformis, tiij kende eehter alleen het wijfje van de 

door hem, onder verkeerden naam, beschreven soort. Daarbij 

voegde hij veer  her mannetje de beschrijving, die Curtis van 

bet het mannetje zijner soort had gegeven. 

l)eze vergissing werd opgemcrkt door LichtensLein te 

Montpellier, die er iu I881  (,, Annales de la soei6t5 entomo- 

logique de France ,,, 6 m~ serie. I. bl. L I ) o p  opmerkzaam 

maakte, cn die de gele schildluis: Aspidiolus t)yri LicMen- 
stein, de roode schildl~eis : Diaspis oslreaeforrnis Curlis 
noemde. Liehtenstein levcrde nauwkeurige beschrijvingen 

van de beide schildluissoorten; maar ongelukkig vergiste 

hij zieh in de namen. Want  niet de bruinroode, maar dc 

gele soort was door Curtis onder den naam Aspidiolus 
oslreaeformis beschreven, en had dus dezen naam moeten 

behouden. 

In 1897 maakte Horwath( , ,  Revue d entomol%m ,,, 

Tome XVL 1897,  bl. 98) op deze verwisseling van namen 

door Lichtenstein opmerkzaam. Hij gaf nu aan de bruinroode 

soort een' nieuwen naam (Diaspus faUax Horwalh) en 

noemde de gele soort weer Aspidiotus ostreaeformis 
Curtis. 

Wij zullen in 't vervolg van daze aanteekening de door 

Horwath gegeven namen gebruiken, en onderseheiden dus 

de roode schildluis----Diaspis fallax Horwalh en de 

roode schildluis --= Aspidiotus oslreaeformis Curlis. 
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Nu blijkt uit besehrijvingen van den bekonden direeteur 

der tuinbouwsehool to Geisenheim, D r. R. Goethe, dat reeds 

in 1884 in den Rheingau zoowel de roodo als de gele sehild- 

luis voorkwam ; maar hij heeft blijkbaar doze twee zoozeer op 

elkaar gelijkende soorten veer 86ne soort aangezien. (Jahr- 

btieher des Nassauisehen Vereins fiir Naturkunde, Jarhrg. 37. 

bl. 114). Frank on Kriiger vonden op ooftboomtakken, die 

Goethe hun in 1898 toezond, beide soorten, sores beiden op 

denzelfden tak. 

Uit hot bovenstaande volgt: dat reeds in 1843 de gele 

,, pseudo San Jos6 schildluis ,, (zooals Frank haar noemt) i n  

Europa (Engeland) word aangetroffen ; dat zij teg'cnwoordig, 

behalve in Engeland, in Frankrijk en in Zuid-I)uitsehland 

voorkomt ; ook moet zij, volgens Frank en Kriiger, in Tyrol 

zeer algemeen zijn, en volgens Jablonowski te Budapest, even- 

eens in t[ongarije. In 't algemeen sehijnt daze gele schihtluis 
de warmore strcken van Europa zeer boron de koudere te 

verki(:zen; in dit opzicht stemt zij dus met d(~ Amerikaansche 

San Josd sehildluis overeen. Wat  Duitsehland t)etreft, kan 

nog worden vermeld, dat men do gele Pseudo San Jos6 sehild- 

luis heeft aangetroffcn in den Elsasz, in Rheinhessen, in don 

Rheingau, in Hannover, in tuinen in Berlijn, alsmede in Oost- 

Pruisen. 

De roode schildluis komt in ieder geval in Frankrijk 

en den Taunus voor. 

Beide soorten schijnen oorspronkelijk in Europa inheemsch 

te zijn ; in Amerika heeft men ze nog niet aangetroffen. --- 

Thans ga ik over to~ de bespreking van de onderschei- 

dingskenmerken tussehen de ware San Jos6 schildluis, de gele 

en de roode schildluis. ]k geef bier. in navolging van Frank 

en Kriiger, alleen de kenmerken der wijfjes, en dat wel om de 

redenen, vermeld op bl. 46 van den Jaargang. 
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I. SAN Jos]~ SCHILDLUI9 (Aspidiolus perniciosis  Corn- 
stock). 

S c h i l d :  1-2 mill. in middellijn, donkergrijs, in her 

midden met eene sleehts 

weinig liehtere verheven- 

held. 

K l e u r  der  w i j f j e s :  

geel. 

A a r s o p e n i n g  der 

wij fj e s : gelegen aan de 
rugzijde (in fig. 14 sche- 

inert zij door in a); de 

afstand van de aarsope- 

ning tot de aanhechtings- 

Fig. 14.--  Achler, inde van 't  achlerli jfvan 
de San Josd schildluis, van de buikzljde 
gezien. 

plaats van de middelste lobben van den aehterlijfsrand is 

it 2 maal zoo groot als de lengte dezer lobben. ongeveer 1 

G e s l a e h t s o p e n i n g  d e r w i j f j e s  (fig. 14, v) : gelegen 

aan do buikzijde, in het midden van her laatste liellaamslid. 

I)e afstand van deze opening tot de aarsopening is dus 4-6 
maal zoo lang als do middellobben. 

B u i k k l i e r e n  (,, Spinnerets ,,, ,, Fili6res ,,; dat zijn in 

groepen geplaatste klieren, die de geslaehtsopening omringen): 

steeds ontbrekend, ook bij de volwassen wijfjes (Vgl. bl. 115. 

S t r u e t u u r  van  den a e h t e r l i j f s r a n d  (fig. 15): In her 

midden twee sleehls weinig eonvergeerende lobben aa. Door 

oene zeer smalle insnijding 

daarvan geseheiden, volgen 

twee kleinere zijlobben bb, 

aehter welke eene tweede 

insnijding ligt. Onder de 

eerste insnijding heeft de 

liehaamsrand twee lange, 

kamvormige 

e , 

Fig. 15. - -  Achterrand van 't uiteinde van 
bet achterlijf der San Jose schildluis. 

chitineverdikkingen, en uit de insnijding zelve 

9 
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steken twee zwak zaagvormig getande haarvormingen te 

voorschijn. 

De tweede insnijding (bij cc) heeft een kleinere chitinever- 

dikking onder zich, en draagt drie van franje voorziene 

haarvormingen. Daarop volgen (bij dd) drie haarachtige 

vormingen, die ieder in twee punten eindigen, van welke 

dikwijls 6f de eene 6f de andere greeter is dan de anderen, 

maar van welke sores ook de eerie of de andere z66 klein is, 

dat zij bijkans geheel verdwenen is. (Vergelijk van fig. 15 de 

linkerzijde met de rechterzijde.) Bovendien vertoont de rand 

van her achterlijf spitse, dolkvormigc dorens, waarvan er 

~6n geplaatst is san ieder van de middenlobben, ~6n san ieder 

van de zijlobben, terwijl 66n "r cn 66n achter de drie in 

twee punten uitloopende haarvormingen staat. 
u  De wijfjes brengen levende jongen ter 

wereld. I)eze hebben, zoo lang zij in het moederlichaam 
~vertoeven, spiraalvormig ineengerolde deelen van den snuit. 

II. GELE EUROPEESCIIE PSEUDO SAN JOSE SCHILDLUIS 

(Aspidiotus ostreaeformis Curtis). 
Sch i ld :  1-2 mill. in diameter, donkergrijs, in het mid- 

Fig. 16. -- Achtereinde van 't achterlijf van eene jonge vrouwelijke gele 
Europeesche Pseudo San Josd schildluis (Aspidiotus os~r#aeformis), van de 
buikzijde geziem 

den met eene slechts weinig lichtere verhevenheid. 

K leu r  der  wi j f j e s :  geol. 
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A a r s o p e n i n g  t ier  w i j f j e s  gelegen aan de rugzijde. 

(Zij schcmert in fig. 16 en fig. 17 door). De afstand van de 

aarsopening tot de aanhechtingsplaats der middelste lobben 

van den achterlijfsrand is 2-4 maal zoo greet als de ]engte 

dezer lobben. 

G e s l a c h t s o p e n i n g  tier w i j f j e s  (fig. 17, v) : gelegen 

aan de buikzijde, in her midden van hat laatste lichaamslid. De 

Fig.  17. - -  Achtereinde van 't achterlijf van eene geheel volwassene gele 
Europeesche Pseudo San Jos~ sehildluis (Aspidiotus ostreaeformis), van de 
buikzijde gezien. 

afstand van deze opening tot de aarsopening is dus 4-6 maal 

zoo lang als de middellobben. De geslaehtsopening is eehter 

bij de onvolwassen wijfjes nog nict aanwezig, en wordt eerst 

na de laatste vervelling ziehtbaar. (Vergelijk fig. 16 met 
fig. 17.) 

B u ik k 1 i e r e n (,, Spinnerets ,,, ,, Filibres ,,) (fig. 17, sp). 
Dezc ontbrekcn zoo lang als de geslachtsopening ontbreekt 

(zie boven) ; maar men vindt ze na de laatste vervelling, zoodra 

de geslachtsopening zichtbaar wordt.  (Vergelijk fig. 16 met 

fig. 17.) Zij ~ertoonen zich dan, in vier groepen van lang: 

werpigen vorm vereenigd, twee links, ~wee rechts van de 

geslachtsopening. Eene middelste grocp van buikklieren ont- 

'breekt gehecl, of zij is door enkele afzonderlijk staande 
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klieren (zie fig. 17, aehter de geslaehtsopening v) aan- 

geduid. 

S t r u c t u u r  van  den a e h t e r l i j f s r a n d ( f i g .  18). Deze 

verschilt van dien van de wars San Jos6 schildluis door de vol- 

gende kenmerken. In her midden twee zwak divergeerende 

lobben aa. De geheele achterlijfsrand is meer gelijkmatig, 

Fig. 18. - -  S t r u c t u u r  van den achter l i j fsrand.  

overal ongeveer even 

sterk, gechitiniseerd, 

zoodat geene afzon- 

derlijke, kamvormige 

huidverdikkingenkun- 

hen women onder- 

scheiden. In de tweeds 

insnijding (c c) staan 

gcwoonlijk slechts twee stevige, van franje voorziene haar- 

vormingen. De haarachtige vormingen, die ieder in twee 
punten eindigcn (d. d) zijn gewoonlijk minder in aantal cn zijn 

ieder voor zich minder ontwikkeld dan bij de wars San Jos5 

schildluis her goval is. 

V o o r p l a n t i n g :  De wijfjes brengen levende jongen ter 
wereld ; deze hebben, zoo lang zij in her moederliehaam ver- 

toeven, spiraalvormig ind6ngerolde deelen van den snuit. 

III. ROODE SCtIILDLUIS (Diaspis faUax Horwath). 
S c h i l d  : 1~ mill. in diameter; liehtgrijs tot zwart- 

achtig grijs, in her midden met sane bruine verhevenheid. 

K l e u r  der  w i j f j e s :  rozenrood met geel aehterlijf. 

A a r s o p e n i n g  der w i j f j e s  : aan de rugzijde gelegen 

(in fig. 19 bij a doorschemerend). De afstand van de aars- 

opening tot de aanhechtingsplaats der middelstc lobben van 

den achterlijfsrand is 4-6 maal zoo groot als de lengLe der 

lobben. 
G e s l a c h t s o p e n i n g  der  wijf jes(fig.  19,v):gelegen aan 
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de buikzijdc, in her midden van hot laatste lichaamslid, dus 

van de aarsopening niot verdcr vorwijderd dan 55nmaal de 

lengte der middolste lobben. 

B u ik  k 1 i e r e n. ( ,, Spinnerets ,,, ,, Fili~rcs ,, ). Steeds met 

de vrouwelijke geslachtsopening aanwezig, cn wel vereenigd 

Fig. 19. - -  Achtereinde van 't achterlij f van de roode ooftboomschildluis 
( DiasTi~ faUax). 

tot vijf rome  groepen: /wee links, twee rechts van do 

geslaehtsopening, de ~,ijfde groep vbbr deze laatsto gologen 

(fig. 19, sp). 
S t r u c t u u r  v a n  d o n a c h t o r l i j f s r a n d ( f i g .  20! :  Tus- 

schen do middonlobben (a a) en de zeor kleino zijlobben 

Fig. 20. - -  S t rue tuur  van den aehterli jfsrand. 

(b b) bevindt zieh sleehts eerie zeer kleino insnijding, met 

eene geringe, langwerpigo ehitineverdikking. De van 

franjo voorzieno haarvormingen zoowel als do in twoe 

punten eindigendo haarvormingen (zie de bosehrijving der 

~wee voorgaande soorten) ontbroken goheel. De rand vcr- 
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toont van c af nicts dan gelijkvormigc, klauwacht.ig gekromdc, 
stevige uitsteeksels. 

V o o r t p l a n t i g s w i j z e :  onbekend 1). _ 

0 Hoewel ik hier. de door Frank en Krtiger aangegeven kenmerken 
ongeveer woordelijk vertalende, van 
2D~spis falla~ aangeef : ~voortplanting 
onbekend~, wilik er toch op wij zen dat 
deze soort naar alle waa~'schijnlijkheid 
eieren legt. Immers vindt men door 
vroegere waarnemers, die blijkbaar de 
gele en de roode schildluis met elkaar 
verward hebben~ opgegeven dat de 
door hen A. ostreaeformis genoemde 
soort eieren legt. Daar nu de gele 
schildluis levende jongen voortbrengt, 
en toeh her leggen van eieren bij eene 
der beide soorten geconstateerd schijnt, 
ligt het veer de hand, aan to nemen, 
dat de roode schildluis dit doet.Goethe 
heeft (" Mittheilingen tiber Obst-und 
Gartenbau , ,  1898. N ~ 10) eene korte 
mededeeling gedaan omtrent deze laat- 
ste (Diaspia fallax). H(i stelde vast 
dat de mannetjes ongevleugeld zijn 
en zieh onder langwerpige kielvor- 
mige hulsels ontwikkelen. Hij geeft 
daarb~ eerie figuur, welke ik hier 
reproduceer (fig. 21). Boven is de at- 
beelding gegeven van het  volwassen 
wijrje, dat vleeschkleurig rood is met 
een honiggeel achterlijf; de diameter 
des lichaams bedraagt niet veel meet 
dan 0.55mill.  Beneden is het sehild 
afgebeeld, dat het wijfje bedekt, en 
waaraan men in ~t midden de huid der 
larve ziet, die bij de eersie vervelling 
is afgestooten. Beneden het wijfjo 
zijn tweo (ongevleugelde) mannetjes 
afgebeeld (men ziet duidelijk bet 
lange paringsergaan); daaronder, in 
't midden, hog een mannetje; rechts 

/ 

Fig. 21. 

eene pop, waaruit een mannetje zal ontstaan, links her langwerpige, aau 
de rugzijde kielvormige hulsel, waaronder zich her mannetje ontwikkelt ,  
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Bovenstaande beschrijving van de Jan Jos6 schildluis en 

van de twee met haar hat incest overeenk0mende, in Europ~ 

op ooftboomen levende schildluissoorten meet  komen in plants 

van war in mijn rapport ann Z. Exc. den Minister van Binneni. 

Zaken op bl. 46-49 van dezen j aargang gezegd werd omtrent de 

verschillen tusschen Aspidiotus perniciosus en ,, Aspidiotus 
Pyri Lichtenstein ( = A .  ostreacformis Curtis. ,,) Bij nader 

onderzoek blijkt nu, dat de door mij in een' boomgaard ill 

't Groothertogdom Hessen waargenomen sehildluizen, die dear 

zoo groote schade taweeg brengen, ulthans veer 'tmeerendeel, 

tot de gele pseudo-San 3os6 sehildluizen moeten worden 

gebracht, dus tot Aspidiotus oslreae/ormis, hi overeei~- 

stemming daarmee sehrijft mij ook de paehter van bedoelden 

boomgaard, dat ,, zijne schildhtis levende jongen ter wcreld 

brengt ,,. Toch zal daar waarschijnlijk ook de roode soort 

(Diaspis fallax) bij nader onderzoak blijken veer te komen. 

Ik wil bier hog bij voegen, dat men bij hat onder- 

zoek steeds zorgen meet, geheel volwassen vrouwelijke dieren 

v66r zieh te hebben. Immcrs de wijfjes hebben in niet geheel 

volwassen toestand soms niet dazelfde kenmerken als in den 

geheel volwassen staat. (Vergelijk fig. 16 met fig. 17.) Men 

zorge voor~fl ook dat men de jongere ontwikkelingstoestandan 

der mannetjes, die 66k ondar sehilden leven, niet veer 

exemplaren eener anderc soort houde. Deze mannetjes zijn 

altijd meet ovaal van vorm en meer groenachtig van kleur. 

Bij her mikroskopiseh onderzoak legga men de wijfjes op den 

rug, zoodat zieh de geslachtsopening bavindt naar dan kant 

van den waarnemar. 

Frank en Krfiger wijzen atop, dat zij in verscheidene 

streken de gele Pseudo San Jos6 sehildluis in zeer sterke mate 

ea waarop zich - -  evenah op hot vrouwelijko schild - -  de larvehuid be- 
vi~dt, die bij de eersto vorvelling werd afgestooton. De mannetjes zija 
vlee~chkleurig rood en hebben zwarte oogen. 
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door sluipwespen aangetast vonden. Ook ik vond in Maart 

1898 ill dcn meet gemelden boomgaard in Rheinhessen vele 

Fig. 22. n Door San Joss schill luis geteisterde pereboom. 

schilden van deze schildluizen, in welkc zich aan dell bovenkant 

ten gaatje beyond, waardoor ecn sluipwespjc was ontsnapt. 

Om de s c h a d e ,  d o o r  de S a n  J o s h  s c h i l d l u i s  a a n  
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de boomen t e w e e g  gebracht ,  duidelijk te maken, geef ik 

hier eene afbeelding van een' pereboom uit do buurt van Los 

Angeles (California). Doze aangetaste boom (fig. 22) vertoont 

reel deed hout, maar herstelt zich eenigszins. De figuur is. 

ontleend Jan John B. Smith, (,, Investigations on the San Jos6 

scale ,,, zijnde hot belangwekkende verslag, door den genoem- 

den Hoogleeraar te New-Brunswick Jan de Regeering van 

zijnen Staat uitgebraoht, nadat hij veer  ' t  onderzoek vail hot 

bedoelde insekt eene reis door Amerika had gemaakt). - -  Veer 

de beschadiging, aan de vruehten door do San Jos6 schildluis 

toegebracht, verwijs ik near  fig. 13 op bE. 1 0 8 ;  vorder in 

' t  algemeen veer de sehadelijke working van hot insekt op 

de daardoor aangetaste plantendeelen, near  bl. 49-57 van dozen 

jaargang. 

Om de verbre id ing  van  de San Jos6 schi ldluis  
duidelijk te maken, heb ik bij mijn opstel eene kaart  van do 

Vereenigde Staten gevoegd, waarop de versehillende verbrei- 

dings gebieden (,, life zones ,,) tier dieren zijn aangeduid. Doze 

kaart  is door mij geteekend als eerie eombinatie van die, welke 

zieh bevindt op bl. 84 van het work van Howard en Marlatt, 

getiteld ,, The San Jos6 scale, its oeeurenees in the United 

States ,,, met die welke voorkomt op bl. 7 v a n ,  The San Jos6 

scale in 1896-97 ,,, door Howard. Men ziet dat de verbreidiIig 

dot San Jos6 Sehildluis in hoofdzaken gebonden is aan de 

,, lower and upper austral zones. ,, Zie verder bl. 60 tot 62 

van de vorige aflevering. 

Thans mogen eenige woorden volgen ter begeleiding van 

eenige afbeeldingen, die betrekking hebben op do natuurl i jke  

vi janden van  de San J o s 6 s c h i l d l u i s .  Ik verwijs overi- 

gens naar hetgeen door mij dienaangaande op bl. 66 lot 68 

van de vorige aflevering is gezegd. 



Fig. 23. - -  Stare, overdekt met San Josd schildluizen, aangotast door 
Sphaerostilbv coccophila,. 
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Fig. 23 stelt root ,  ongeveer 4 maal vergroot, een' stam, 

bedckt met San Jos6 schildluizen, aangetast door de zwam 

Sphaeroslilbe coccophila. De licht gckleurde kringen rondom 

de schildluizen worden gevormd door de oranjekleurige coni- 

di~ndragers der zw~m. In sommigc gevaIlen zijn de door de 

zwam gedoode schildluizen van den stare gevallen, ronde of 

ovale, licht gekleurde plekken achterlatende. 

Fig. 24 geeft cene zcer vergroote afbeelding van Apheli- 

F i g .  24.  - -  Aphelinnus" diaspidis, z e e r  v e r g r o o t .  

nus diaspidis tloward: cone sluipwospsoort, zcer nauw v,~r- 

wahl aan A. fuscipennis ttow., die con de/" gcvaarlijkstc 
vijandcn van de Sail Jos6 schildluis is. 

Fig. 25 vcrtoont ons eerie soort van licvenheersbeestj es, nl. 

F i g .  25.  - -  Cilocorus blvulne~'us : k e v e r  en  l a r v e .  

Chilocor~ts biwdnerus, mt~t har(~ larve; de streepjes cr naast 

stellcJl dc natuurlijke groottc root .  Bcidcn, kever cn larve, voeden 
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zich met blad- eli schildluizen, en/as/on vooral ook de San Jos6 

schildluis aan. Chilocorus b iwdnerus  komt, volgens Craw 

en Itoward, in Californi(~ zeer algemeen voor op boomen, die 

door dit insekt te lijden hebben. Motheral berichtte (volgens 

Howard ,, The San Jos6 scale, its occurences ill America,,), dat 

Chilocorus bivulncmts, welke kew~,r in verseheidene streken 

van Californi6 zeer algemeen is, in Tulare County Cal., waar  hij 

tot dusver niet of zelden voorkwam, werd ingevoerd, en dat hij 

zich daar twee jaar later zecr sterk vermeerderd en de beruchte 

schildluizen uitgeroeid had. - -  Howard zegt, dat Chiloco- 

rus  bivulnerus,  hoewel algemeen voorkomende ook in de 

0osielijke staten der Unie, daar geen rol speelt bij de verdel- 

ging van de San Jos6 schildluis. Dit sehrcef hij in 1896 ; in 

1898 echter meldt Prof. Johnson te College Park (Maryland) 

in zijn ,, Report on the San Jos6 scale in Maryland ,,, dat men 

in den Staat, waar  hij staatsentomoloog is, deze soort van 

liewmheerbecstjes herhaaldelijk hecft waargcnomen, San Jos6 

schildluizen etende, vooral in de boomgaarden te Araby en 

St-Margaret's. 

Onder de soorten van licvenheersbeestjes, die zich als 

verdelgers van de beruehte sehildluis nuttig maken, behoort 

ook Penli l ia  (Smi l ia )  misella (zie bl. 77 van de vorige 

aflevering.) Her sehijnt dat deze soor~ over een groot gedeelte 

van het gebied der Unie voorkomt; want zij werd ook in Cali- 

forni~ aangctroffen, nadat men aanvankelijk gemeend had, dat 

zij alleen in de Oostelijke staten voorkwam. Her schijnt dat 

de vohvassen lievenheersbeestjes van daze soort het liefst vol- 

wassen vrouwelijke schildluizen eten. Op fig. 26 is de neus 

eener peer en de omgeving daarvan afgebeeld, bezel met San 

Jos6 schildluizen. Men ziet de lievenheersbeesljes hunnen 

kop onder de schilden steken, om er her teere, gele vrouwelijke 

dier onder weg te halen. I)c larven schijnen zieh meet met 

de jongc cxemplaren te v0cdcm Eigenaardig is het dat dezc 
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larven zich vaak gaan ~erpoppen tusschen de kclkblaadjes, die 

aan her siompe eind van do peer gezoten zijn (den ,, neus ,,). 

Fig .  26. - -  Pe~tilla mlsella en h a r e  l a rven  en poppen op den neus  van 
eene met  San  Joscl sch i ld lu lzen  bedekte  peer .  D a a r o n d e r  : kever  (a), 
l a rve  (b) en pop (c) tmg m e e t  vergroot .  

De ruimte tusschen doze kelkblaadjcs is dikwijls a. h. w. gevuld 

met schildluizen, maar sores ook met poppen van de Pentil ia 
misella. Stork vergro~te afbeeldingen van larve (b) pop (c) 

ell kcvcr (a) geeft fig. 26, ann How~rd ontleend. A stclt daar 

veer den ,, ncus ,, wm cone peer, evemfls de omgeving daarvan 

bedekt met schildluizcn, alsmedc larven en kcvers, die zieh 

aan doze insekten te good cleon. Sommige kevors zijn halver- 

wege onder de sehilden wcggekropen en staan daarbij boast op 

den kop. De ruimte tusschen de kelkbladeren is bijkans go- 

heel gevuld met poppen. 

Ton sloLte gecf ik hier hog cone aan hot work van John 

B. Smith ontleende afbeelding van larve (fig. 27 a, b), pop (c) 
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en kever (d) van eene soort  van lievenheersbeestjes, die uit 

Australi~ in Californiii ingevoerd, aldaar de vermeerdcring dec 

Fig. 27. - -  Vedalda cardlnali$. Larve,  pop, kever. 

insgelijks van daar herkomstige zeer schadelijke ,, White ,, of 

,, fluted Scale , binnen zekere grenzen terug braeh~. 

Aan her slot gekomen van de bespreking tier natuurlijke 
vijanden van de San Joss sehildluis, wil ik er hog even op 

wijzen, da t  men, hoezeer ook de gunstige omstandigheden 

tan goede kunnen werk~n - -  getuige het verdwijnen van de 

zoo schadelijke schildluis in Zuid-CaliforniS, - -  toch nict al te 

reel van hen moet verwachten. Waareenzeer schadelijk [lier in 

eerie bepaalde streek is gd/mporteerd, zonder dat zijne natuur- 

lijke vijanden race zijn ingevoerd, of althans zonder dat dit in 

voldoende mate her geval was, kan de invoer van die natuur- 

lijke ~ijanden her verbroken evenwicht herstellen. Is dit eeh- 

ter eenmaal her geval, dan zal men later allicht in sommige 

jaren, wanncer weersgesteldheid of andere omstandigheden hot 

meebrengen, toeh wecr tijdelijk ecne sterkere vcrmeerdering 

kri jgen.  Slechts dan, wanneer de natuurlijke vijanden voort- 
durend in gunstigcr condities zijn dan bet schadelijkc insekt 

(zooals dit tegenover de San Josh scale in Florida an Georgia 

her geval is met de Sphaerostilbe, in Zuid-Californi5 met 
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Aphelinus en met sommige lievenheersbeestjes), is eerie duur- 
zame beteugeling of zelfs eene uitroeiing van her bedoelde 

sehadelijke insek~ mogelijk. Er  zijn in Californi5 ook soorten 

van lievenheersbeestjes ingevoerd, dig daar  in ' t  geheel geene 

beteekenis ~egenover :de. sehildluisplaag erlangden. Prof.  

John Smith importeerde verschillende soorten van lieve•heers- 

beestjes uit Californi5 in New Jersey ; maar zij vermeerderden 

zich daar niet, en waren er her volgende jaar  zelfs niet terug 

te Vinden. 

( Vervolg en Slol in een volgend hummer). 
J .  RITZEMA BOS. 

EEN PRACTISCHE EH EEHVOUDIGE IHSECTEHBAHD VOOR OOFTBOO|EH. 

0nder dezen titel hebbcn wij,in den 4~"j aargang(2 ~ after.,  

bldz. 35) van dit tijdsehrift, een omzendbrief verta~ld en opge- 

nomen w n  OTTO HINSnERG ( 1),tot aanbeveling van den nieuwen, 

door hem uitgevonden inseetenband ,, Einfaeh ,, voor vrueht- 

boomen. 

])it jaar  heeft dezelfde schrijver een nieuwen omz,mdbrief 

rondgestuurd, waa~'in hij o p  de gunstige werking van zijn 

insectenband terugkomt en waarui t  wij , tot  vollediging van ons 

eerste opstel, een en ander zullen aanhalen : 

De insectenband ,, Einfaeh ,, word vooral uitgevonden om 

sommige, voor den appelboom sehadelijke dieren te bestrijden, 

zooals de k 1 ei n e w i n t e r vl i n d e r (Cheimalobia  of Acidalia 
brumata), de a p p e l b l o e s e m k e v e r  (Anthonomus pomo- 
rum) en de r u p s  d e r  w o r m s t e k i g e  a p p e l e n  en  p e r e n  

(1) Wij herlnneren hierbij dat de herr OTTO HINSBSRO (adres : Obstgut 
Iasel Langenau, Post Nackenheim, tt.heinhessen) op verlangen ook atalen van 
zija insectenband kosteloos zendt. 


